WOP3A - wh1643T2 van 21 april 2023
Concept, wijzigingen in uitwerking zijn nog mogelijk. GPa = 109-Pa MPa := 106~Pa kN := 1000-N

Opgave 1: Schijfwerper met DC motor

1

Gegeven:  n,:= 1400-— dy:=0.12-m my:= l-kg dg:=024m mg:=0.125kg I5:= 0.0011~kg~m2
min

a ) Omtreksnelheid viiegwiel: v, := m-dyn, vy = 8.8=

S
Snelheid schijf in raakpunt met vliegwiel is gelijk aan ae omtreksnelheid van het vliegwiel. Schijf beweegt niet
naar voren in het contactpunt met de wand. De snelheid in het midden van de schijf is de effectieve translatie
snelheid en die is gelijk aan de snelheid van het vliegwiel delen door twee.
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b ) Bereken de verhouding van energie in vliegwiel met die van de schijf bij het verlaten van de schijfwerper.
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Het vliegwiel heeft inderdaad veel meer kinetische energie dan de schijf verkrijgt. De snelheid van het vliegwiel zal
bij het lanceren dus maar weinig afnemen. Deze aanname aan het begin van deze opgave is dus gerechtvaardigd
voor een eerste benadering.
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¢ ) Energie geleverd door DC-motor: Tg:= 10-N'm  nj:= 1400-— nq:= 5000-— nj = ——0~Ti +ng
T min min Ty
nj:=nj Ty = ——S~n1 + Ty T =72Nm
No
TS
np=+/0.9n; 09=095 Ty=-—mny+Tg Tp=7344Nm dT:=Tp-T; dT =0.144N-m
No

Stel contacthoek tijdens werpen bedraagt 10 booggraden. Hoeveel energie levert de motor kortstondig (geen
tentamenvraag):
10

Epy =T-d¢ hierin ¢ in radialen.  ¢;:= 2-n~% $;i=0.175 Ep:=dT-¢;i Epn=0.025N-m

Em Em
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E, E2 E: 1 ) E2=0.13% " pe motor levert maar een kieine bijdrage tijdens het werpen.
~lyoy

Opgave 2: Lagerkeuze DC-motor

a) antwoord b) Perspassing tussen huis en buitenring. De radiale belasting roteert, de buitenring staat stil.

b) antwoord b) Alleen het onderste lager omdat deze radiaal minder belast is kan deze de axiale kracht er bij hebben.
c) antwoord b) contactpunten met elkaar verbindien levert een X of O.

d) antwoord a) De O-opstelling, deze resulteert in minder hoge contactkrachten.

Opgave 3: Lasverbinding a:=5mm D:=0.18m t:=8mm Rpo.2 = 235-MPa

1 1
L=2x-D L=1.131m n~(D+§~a)+n~(D—§~a):1.l3lm
a-L
Flas = RpO.Z'E

a ) Hoeklas F+f2
) Oeq = a\f Fias = 940 kN

_ Fy
b) A= %[Dz C-202]  A=4323x10 Pmd Fyg- Rpo2A  Fpuis = 1016kN as




Opgave 4: Schroefverbinding / Maximum Aanhaalmoment (TTY)
M8 d:=8mm Ag:= 36.6-mm2 Rm=800-MPa  Rppp:=450-MPa  pg:=05 pp:=05

, 2, 5.2 Fj Mg da ano + o)
Ce =4/0; + 314 ci=— T E— MG = Fj—-tanl¢d + ce.=R
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Uit bovenstaande formules Fi oplossen. Invullen en herschrijven levert:
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dy dp
F )2 Fr?-tan(cb + p’) )2 —~tan(¢ + p')
1
Rpo2=||— | +3: Rpo2=F; || — | +3:
b [Asj l~d 3 P 1 As —d 3
16 > 16 °
P
P:=125mm djp:=7.188mm ¢ := atan ¢ =3.17deg
n-dy
UG
B :=60-deg p':= atan p' =30deg
COS| E
Rpo.2
d3 == 6.466-mm F; = P F; = 5.53kN Fy
dy 2 — =0.336
] 2 tan(¢ + p') RpO.Z'As
(Xj + 3| De torsiespanning maakt dat 34% van de trekspanning
s l.d33 niet gebruikt kan worden om klemkracht te realiseren.
16
c) 3
Mp = Fj—-tan(¢ + p') + pppFy———  Mp =27.4N-m

b ) andwoord b) De klemkracht wordt in de praktijk lager dan berekend.

Opgave 5: MK-Bouten
b) is niet waar. Austenitisch staal verkrijgt geen sterkte via een warmtebehandeling maar via koud vervormen.

Opgave 6: MK-Lijmen

antwoord c) Door de dikte van de lijmlaag en de hoge rekstijfheid van de strippen zal de afschuifhoek en daarmee de
afschuifspanning over de lijmlengte uniform zijn. Elke dx draagt een deel van de trekspanning door via de lijmverbinding
naar de andere strip. Hierdoor neemt de trekspanning in de strip a van maximaal naar njul. Er zijn geen

piekspanningen in dit geval in de lijmnaad.

Opgave 7: MK-Lassen
MIG Metal Inert Gas

MAG Metal Active Gas
TIG Tungsten Inert Gas

Opgave 8a antwoord b) is niet waar.

Opgave 8b antwoord b) is niet waar.

Opgave 9 Momentenevenwicht om scharnier opgelost (werklijn zwaartekracht en inertiale kracht gaat door scharnier).
Zie afbeelding op volgende pagina.



De samenstelling van de zwaartekrachten de inertiale kracht gaat
door het scharnierpunt. Dus de reactiekracht op de wand is nu nul 2

het wiel komt los van de wand.
mg is net zo groot als ma, dus de versnelling a is ongeveer 10 m/s?



